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(57) Abstract: The invention relates to a method of detecting and identifying an object (O) which is provided with identification 
means (Io) and wireless transmission means (Ao), said object being disposed close to one receiver module (Mi) from among a 

plurality of receiver modules (Ml,..., Mi Mn). The inventive method comprises: (i) an electromagnetic coupling between the 

object's wireless transmission means (Ao) and a fixed antenna (Ai) which is associated with the aforementioned receiver module 
(Mi); and (ii) an electrical coupling between the fixed antenna (Ai) of the receiver module (Mi) and a secondary fixed antenna (3) 
which is common to all of the fixed antennas (AI, , Ai, An) of the receiver module. Moreover, the common secondary fixed 
antenna (3) is electromagnetically coupled to a primary fixed antenna (2) which is connected to a read module (4) that is designed 
to read the identification data originating from the identification means (Io). 



^ (57) Abrege : Proc6d6 pour detecter et identifier un objet (O) pourvu de moyens d'identification (Io) et de moyens de transmission 
sans fil (Ao), cet objet 6tant pnSsente* a proximity d'un module recepteur (Mi) parmi une plurality de modules recepteurs (Ml,..., Mi, 
O Mn) , ce proc£d6 comprenant un couplage 61ectromagn6tique entre les moyens de 
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Publiee : 

— sans rapport de recherche internationale, sera republiee 
des reception de ce rapport 

En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCX 



transmission sans fil (Ao) de l'objet (O) et une antenne fixe (Ai) associee audit module recepteur (Mi), et - un couplage electrique 
entre Tantenne fixe (Ai) du module iecepteur (Mi) et une antenne fixe secondaire (3) commune a 1'ensemble des antennes fixes (Al, 
Ai , An) de module recepteur, cette antenne fixe secondaire commune (3) 6tant en couplage 61ectromagn6tique avec une antenne 
fixe primaire (2) reliee a un module lecteur (4) adapts pour lire des donnees d'identification issues de moyens d'identification (Io). 
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« Procede et dispositif de detection et d' identification 
d'objets, conteneurs securises et systemes pourvus de ce 
dispositif, et objets adaptes pour ce procede » 

5 La presente invention concerne un procede de detection 

et d' identification d'objets. Elle vise egalement un 
dispositif de detection et d' identification d'objets mettant 
en oeuvre ce procede, des conteneurs d'objets et systemes 
pourvus de ce dispositif, ainsi que des objets adaptes pour 

10 ce procede. 

II existe des besoins de detection et d' identification 
d'objets presentant un caractere sensible en matiere de 
securite, tels que des clefs et trousseaux de cles ou des 
armes. On connait deja des armoires a cles contenant des 

15 modules prevus pour recevoir des cles, ces modules 
recepteurs pouvant etre pourvus de moyens de verrouillage . 
De meme, il existe deja des armoires securisees de stockage 
d' armes comportant des dispositif s de verrouillage de ces 
armes . 

20 Les objets destines a §tre stockes dans ces armoires 

sont generalement pourvus de moyens d' identification telles 
• que des composants d' identification electroniques a contact 
de type « Dallas » ou des composants de type etiquette RF. 
Les dispositifs de verrouillage associes a ces objets 
25 incluent des modules lecteurs prevus pour cooperer avec ces 
composants d' identification. 

Dans le cas specif ique d'une armoire a clefs, prevoir 
une identification et un verrouillage pour chaque clef ou 
trousseau de clefs muni de moyens d' identification implique 
30 actuellement de disposer d' autant de modules lecteurs que de 
modules de verrouillage de ces clefs ou trousseaux de clefs. 
Ceci a pour effet d'induire des couts de realisation pour 
une armoire a clefs de grande capacite, du fait du cout 
unitaire de chaque module lecteur. 



WO 2004/095353 PCT/FR2004/000926 

- 2 - 

Le but de la presente invention est de proposer un 
procede de detection et d' identification d'une pluralite 
d' objets, qui permette de reduire signif icativement le cout 
de realisation d'un equipement securise pour contenir de 
5 tels objets. 

Cet objectif est atteint avec un procede pour detecter 
et identifier un objet pourvu de moyens d' identification et 
de moyens de transmission sans fil, cet objet etant presente 
a proximite d'un module recepteur parmi une pluralite de 
10 modules recepteurs, ce procede comprenant : 

un couplage electromagn^tique entre les moyens de 
transmission sans fil dudit objet et une antenne fixe 
associee audit module recepteur, et 

- un couplage electrique entre ladite antenne fixe de module 
15 recepteur et une antenne fixe secondaire commune a 
1' ensemble desdites antennes fixes de module recepteur, 
cette antenne fixe secondaire commune etant en couplage 
electromagnet ique avec une antenne fixe primaire reliee & un 
module lecteur adapte pour lire des donnees d' identification 
20 issues desdits moyens d ' identification - 

Le procede de detection et d' identification selon 
1' invention permet ainsi de realiser un systeme ne requerant 
qu'un seul module lecteur apte a communiquer avec une 
pluralite d' objets, ce qui contribue & une reduction 
25 significative des coQts de realisation. 

L' antenne fixe secondaire peut etre couplee 
electriquement success ivement a chacune des antennes fixes 
de chaque module recepteur, 

Chaque couplage electromagnetique entre une antenne 
30 fixe d'un module recepteur et des moyens de transmission 
sans fil d'un objet peut avantageusement induire une 
f ourniture, par couplage inductif , d' energie electrique 
issue* d'un module d' alimentation relie a 1 ' antenne fixe 
primaire, aux moyens d' identification au sein dudit objet. 
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Chaque couplage electromagnet ique entre une antenne 
fixe d'un module recepteur et des moyens de transmission 
sans fil d'un objet peut aussi permettre une transmission de 
donnees d' identification emises par les moyens 
5 d' identification dudit objet vers le module lecteur. 

Dans une forme de realisation avantageuse du procede 
selon 1' invention, ce procede comprend en outre un 
traitement des donnees d' identification issues des moyens 
d' identification d'un objet, et une commande selective de 
10 moyens de blocage/verrouillage associes au module recepteur 
dont 1' antenne est en couplage electromagnet ique avec les 
moyens de transmission sans fil dudit objet. 

Dans une version particuli^re de 1' invention, 1' antenne 
fixe secondaire de lecture est reliee a 1' antenne fixe de 
15 reception via une pluralite de trongons de liaison en 
cascade comprenant chacun une liaison electrique entre une 
antenne secondaire intermediaire du trongon de liaison et 
une antenne primaire intermediaire de ce trongon de liaison 
et un couplage 61ectromagnetique entre cette antenne 
20 primaire intermediaire et une antenne secondaire 
intermediaire d'un trongon de liaison suivant . 

Suivant un autre aspect de 1' invention, il est propose 
un dispositif pour detecter et identifier un objet pourvu de 
moyens d' identification et de moyens de transmission sans 
25 fil, cet objet etant present e a proximity d'un module 
recepteur parmi une pluralite de modules recepteurs, ce 
dispositif comprenant : 

- une pluralite d'antennes fixes associes chacune 3. un 
module recepteur parmi la pluralite de modules recepteurs , 

3 0 - des moyens pour connecter select ivement une antenne parmi 
ladite pluralite d'antennes fixes a une antenne fixe 
secondaire commune , 

- une antenne fixe primaire en couplage electromagnetique 
avec 1' antenne fixe secondaire, et 
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- un module lecteur commun adapt e pour lire des donnees 
d' identification issues desdits moyens d' identification, ce 
module lecteur etant relie a l'antenne fixe primaire. 

Les moyens de connexion selective sont agences pour 
5 connecter sequent iellement chaque antenne fixe de module a 
1 ' antenne fixe secondaire . 

Le dispositif de detection et d' identification selon 
1' invention peut en outre avantageusement comprendre un 
module d' alimentation electrique relie a l'antenne fixe 
10 primaire, ce module etant agence pour transmettre de 
l'energie electrique aux moyens d' identification d'un objet 
dont les moyens de transmission sans fil se trouvent en 
couplage inductif avec une antenne fixe d'un module 
recepteur, via le couplage electromagnet ique entre l'antenne 
15 fixe primaire et l'antenne secondaire et le couplage 
electromagnet ique entre l'antenne fixe de module recepteur 
et les moyens de transmission sans fil dudit objet. 

Suivant encore un autre aspect de 1' invention, il est 
propose un equipement pour contenir de fagon securisee une 
20 plurality d'objets pourvus chacun de moyens d' identification 
et de moyens de transmission sans fil, comprenant : 

- un ensemble de modules prevus pour recevoir chacun un 
objet parmi ladite pluralite d'objets, chaque module 
recepteur comprenant des moyens pour bloquer/verrouiller 

25 select ivement un objet, et 

des moyens pour commander lesdits moyens de 
blocage/verrouillage selectif, 

caracterise en ce qu'il comprend en outre une pluralite 
d'antennes fixes associes chaqune & un module recepteur 
30 parmi la pluralite de modules recepteurs, 

- des moyens -pour connecter s^lectivement une antenne parmi 
ladite pluralite d'antennes fixes & une antenne fixe 
secondaire commune, et 
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- une antenne fixe primaire en couplage electromagnetique 
avec 1' antenne fixe secondaire, et 

- un module lecteur commun adapte pour lire des donnees 
d' identification issues desdits moyens d' identification, ce 

5 module lecteur St ant relie a 1' antenne fixe primaire et 
cooperant avec les moyens de commande. 

Lorsqu'il s'agit d'un equipement prevu pour la gestion 
d'un ensemble de clefs, chaque module recepteur peut alors 
comprendre : 

10 - un logement agence pour recevoir une partie de couplage 
mecanique d'une clef ou d'un porte-clef, cette partie 
incluant les moyens de transmission sans fil, 

- une antenne fixe de module disposee a proximite dudit 
logement de sorte a realiser un couplage electromagnetique 

15 entre ladite antenne fixe et les moyens de transmission sans 
fil d'un objet dont la partie de couplage mecanique est 
engagee dans le logement recepteur, et 

- un electroaimant comportant une partie mobile agencee pour 
s' engager dans ladite partie de couplage mecanique. 

20 La partie de couplage mecanique peut comporter une 

extremite incluant dans une cavite sensiblement cylindrique 
les moyens de transmission sans fil et les moyens 
d' identification de 1' objet. 

La partie de couplage mecanique peut par exemple 

2 5 comprendre : 

- une premiere piece comportant : 

- une tete incluant les moyens de transmission sans fil 
et les moyens d' identification, 

- une partie ecrantee pour, recevoir la piece mobile 
30 d'un electroaimant de blocage/verrouillage, 

- une partie de couplage mecanique irreversible, et 

- une seconde piece comprenant au moins un logement pour 
recevoir la partie de couplage mecanique irreversible de la 
premiere piece. 
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On peut aussi prevoir un equipement selon 1' invention 
agence pour contenir de fagon securisee des armes pourvues 
de moyens d' identification et de moyens de transmission sans 
fil. 

5 Suivant encore un autre aspect de 1 ' invention, il est 

propose un systeme pour detect er et identifier un vehicule 
sur un emplacement d'un pare de stationnement , mettant en 
ceuvre le procede selon 1' invention, caracterise en ce que 
cet emplacement comprend une antenne fixe de reception 
10 reliee elect riquement a une antenne primaire commune a 
1' ensemble des emplacements de ce pare de stationnement et 
en couplage electromagnetique avec une antenne d'un module 
lecteur commun, ce vehicule etant equipe d'un module 
identifiant comprenant une antenne agencee au sein du 
15 vehicule pour se trouver en couplage electromagnetique avec 
1' antenne fixe de reception de cet emplacement lorsque le 
vehicule se trouve en stationnement sur cet emplacement. 

Le module identifiant du vehicule peut etre inclus dans 
l'une et/ou des plaques d' immatriculation du vehicule, et 
20 etre fourni sous la forme d'une puce ou etiquette 
radiof requence (tag RF) . 

D'autres avantages et caracteristiques de 1 1 invention 
apparaltront a l'examen de la description detaillee d'un 
mode de mise en ceuvre nullement limitatif, et des dessins 
25 annexes sur lesquels : 

- la figure 1 illustre schematiquement , au titre de l'art 

anterieur, le principe d' identification par 
radiof requence de proximite mis en oeuvre dans le 
procede de detection et d' identification selon 
30 l 7 invention ; 

- la figure 2 illustre schematiquement le principe du 

procede de detection et d' identification selon 
1 ' invention ; 
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- la figure 3 illustre schematiquement la mise en oeuvre du 

procede de detection et d 7 identification selon 
1' invention pour un ensemble de modules recepteurs 
d'objets ; 

5 - la figure 4 illustre le f onctionnement du procede de 

detection et d' identification selon I 7 invention lors de 
la detection d'un objet ; 

- les figures 5A, 5B et 5C sont respectivement une vue de 

dessus, une vue de face et tine vue laterale d'une barre 
10 de modules recepteurs d 7 un equipement conteneur de cles 

selon 1' invention, representee partiellement ; 

- la figure 5C est une vue en perspective simplifiee d 7 un 

module recepteur correspondant a la barre de modules 
recepteurs representes en figures 5A a 5C ; 
15 - les figures 6A et 6B sont respectivement une vue 

laterale et une vue de dessus d'un porte-cle selon 
1' invention ; 

- la figure 7 illustre un systeme de detection et 

d' identification selon 1' invention, monte en cascade ; 
2 0 et 

- la figure 8 illustre une application du prqcede selon 

1' invention pour realiser un systeme de detection et 

d' identification de vehicules sur un ensemble de places 

de a t a t i onnement . 
25 On va maintenant decrire, en reference aux figures 

precitees, le principe de f onctionnement du procede de 
detection et d' identification selon 1' invention. 

Ce procede met en oeuvre le principe bien connu de 
I 7 identification par Radio Frequence de proximite (RFID) 
30 illustre par la figure 1. Sur ce principe, 1 7 electronique 
d 7 un composant identifiant est alimentee par le courant 
produit par 1 ' alimentation de 1 7 electronique d'un lecteur et 
induit dans une antenne AO par une antenne A2 . 
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Si la distance entre l'antenne AO et l'antenne A2 est 
suf f isamment faible pour permettre 1' induction d'un courant 
suffisant, alors 1' electronique de 1' identif iant emet son 
numero radiof requence via l'antenne AO. Ce numero est capte 
5 par l'antenne A2 puis decode par 1 ' electronique du lecteur. 
Les distances entre antennes couramrnent pratiquees dans les 
applications de ce principe sont de 1'ordre de 5 a 80 cm. 

Dans le procede de detection et d' identification selon 
1' invention illustre schematiquement en figure 2, on met en 
10 oeuvre deux antennes A3, Ai simplement re-bouclees 
electriquement , qui permettent, sans alimentation ni 
dispositif de traitement electronique, de deporter le 
phenomene d' induction et de transmission de donnees, et done 
le principe complet d' identification par radiof requence de 
15 proximite de 1'art anterieur. 

Dans ce procede selon 1' invention, 1 ' alimentation de 
1' electronique d'un lecteur produit un courant induit dans 
une antenne A3. Ce courant, diminue des pertes en ligne, se 
retrouve dans la bobine antenne Ai . 
20 Si la distance entre l'antenne AO et l'antenne Ai est 

suf f isamment faible pour permettre 1' induction d'un courant 
suffisant, 1' electronique de 1' identif iant emet son numero 
en radiof requence via l'antenne AO. Ce numero est capte par 
l'antenne Ai, retransmis par le cable a l'antenne A3, qui le 
25 reSmet vers l'antenne A2 . Ce numero est alors capte par 
l'antenne A2 et decode par 1 ' electronique du lecteur. 

Le procede de detection et d' identification selon 
1' invention peut Stre mis en oeuvre pour un ensemble de 
modules recepteurs, comme 1' illustre schematiquement la 
30 figure 3. Pour cela, on met en oeuvre un dispositif de 
commutateurs analogiques permettant de realiser un 
multiplexage des antennes associees chacune a des 
identif iants . Dans cette configuration, des identifiants 
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multiples II, Ii , In peuvent £tre positionnes devant 
differences antennes AI, Ai,..., An. 

On va maintenant, en reference a la figure 4 qui 
illustre schematiquement un systeme de detection et 
5 d' identification comportant une pluralite de modules 
recepteurs, differentes etapes du procede selon 1' invention. 

Le dispositif de detection et d' identification 1 
comprend, en reference a la figure 1, un ensemble de modules 
recepteurs Ml,..., Mi,...,Mn pourvus chacun d'une antenne de 
10 module recepteur AI , ... , Ai , ..An , une antenne secondaire 3 
reliee en parallele sur les antennes de module recepteur 
AI,..., Ai,..An, via un ensemble S de commutateurs analogiques 
Sl,...,Si,...Sn, une antenne primaire 2 en couplage inductif 
avec 1' antenne secondaire 3, un dispositif de lecture 10 
15 incluant un module lecteur 4 et un module 4 de fourniture 
d'energie, une unite de controle et de traitement 6 et un 
module 7 de commande sequentielle des commutateurs 
analogiques . 

Lorsqu'un objet 0 pourvu d'un circuit d' identification 
20 lo et d'une antenne de transmission AO se trouve (etape I) 
suffisamment a proximite d'une antenne de module Ai pour que 
son antenne AO se trouve en couplage electromagnet ique avec 
cette antenne de module Ai, la commutation (etape II) en 
position fermee du commutateur Si associe k ce module Mi va 
25 avoir pour effet de permettre, via le couplage inductif 
entre les deux antennes respectivement primaire 2 et 
secondaire 3 et via le couplage inductif entre 1' antenne de 
module Ai et 1' antenne de transmission AO au sein de 
1' objet, un transfert d'energie (6tape III) pour alimenter 
3 0 le circuit d' identification I de cet objet. 

Celui-ci emet en retour, via le meme canal, des donnees 
d' identification qui sont regues par 1' antenne Ai, 
transmises par courant induit et r£emises par 1' antenne 
primaire 3, captee par 1' antenne primaire A2 (etape IV) et 
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decodees (et lues) (etape V) par le module lecteur 4, puis 
traitees par 1' unite de controle et de traitement. 

Le procede de detection et d r identification selon 
1' invention peut trouver des applications pour la 
5 reconnaissance et le controle d'acces a de multiples objets 
equipes d' identif iants radiof requence (RF) et places dans un 
endroit determine, par exemple une armoire a cles, un easier 
a documents ou un coffre a armes. 

II est important de noter que dans toutes les 
10 applications precitees, le procede de detection et 
d' identif ication selon 1' invention permet en outre de 
transferer des informations ou des donnees vers les objets 
identifies et inscrire ces informations ou donnees dans des 
composants memo ires prevus dans 1' electronique 

15 d' identif ication de ces objets. 

Dans un exemple de realisation d'un systeme d'acces 
controle a des cles ou trousseaux de cles, des modules 
recepteurs M1-M5 de cl6s C1-C5, faisant partie d'un ensemble 
100 de modules disposes lineairement , equipes de dispositifs 
20 de verrouillage sont places sur une plaque support 101, par 
exemple line plaque de circuit imprime, comme l'illustrent 
les figures 5A a 5D. 

Chaque module recepteur Ml comport e un logement 71 
adapts pour recevoir la partie active d'une cl6 CI incluant 
25 un petit tube de verre 50 contenant, selon des techniques 
connues dans le domaine de 1' identif ication RFID, une 
61ectronique d' identif ication et un bobinage cylindrique 
miniaturise. La partie active de la cle CI comprend en outre 
deux evi dements 51. 1, 51.2 menage s de fagon a recevoir l'axe 
3 0 mobile 61 d'un electro-aimant de verrouillage El dont la 
partie fixe 60 est fixee a la plaque support 101. Cet 
electroaimant El est en outre pourvu d'un ressort 62 
maintehant par defaut l'axe mobile 61 en position de 
verrouillage d'un cleinseree dans le module recepteur Ml. 
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Lorsqu'une cle CI est ef f ectivement inseree dans un 
module recepteur Ml, son electronique d f identification 50 se 
trouve en couplage electromagnetique avec une antenne 
receptrice 73 disposee sur une plaque support 72 et reliee 
5 electriquement a un dispositif de commutation d'antennes S 
du type represents schematiquement en figure 4. 

L' antenne receptrice 73 peut par exemple etre realisee 
sous la forme d'un circuit imprime sur une plaque de resine 
epoxy ou tout autre materiau support de circuit imprime. 
10 Le module recepteur Ml comprend en outre, au fond du 

logement recepteur 71 , un composant contacteur 70 pourvu 
d'un plot mobile de contact 75 dispose de sorte que 
lorsqu'une cle CI est inseree dans le logement recepteur 71, 
l'extremite 52 de la cle CI vient pousser le plot de contact 
15 75, ce qui permet , au moyen d'un circuit, electrique (non 
represente) incluant le contacteur 70, de detecter 
1' insertion d'une cle dans ce module recepteur Ml. Cette 
information d' insertion est par exemple traitee pour 
alimenter selectivement 1 ' electro-aimant correspondant a ce 
20 module recepteur, contribuant a ainsi a reduire 
signif icativement. l'energie electrique consommee, par 
rapport & une autre solution technique qui consisterait a 
alimenter 1' ensemble des electro- aimants d'un systeme 
complet • 

25 Lea modules recepteurs Ml comprennent en outre, en 

reference a la figure 5D, des logements cylindriques 
frontaux prevus pour contenir des diodes 

electroluminescentes (LED) 77 dont 1 ' alimentation selective 
permet de fournir a 1'utilisateur du systeme une indication 

30 sur le ou les modules recepteurs et le ou leurs contenants 
respectifs au(x)quel(s) cet utilisateur est autorise a 
acceder . 

II est a noter que 1' antenne de reception du module 
recepteur peut avoir bien d'autres formes et geometries que 
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celles de 1'antenne representee en figures 5C et 5D. Elle 
peut par exemple etre realisee sous la forme d'un solenolde 
de fil conducteur fin enroule sur un gabarit de section 
quelconque, par exemple circulaire ou carree. On peut aussi 
5 prevoir une antenna de reception de type solenolde enroule 
sur un cylindre plein en materiau f erromagnetique doux pour 
augmenter la portee axiale de detection. 

Plus general ement, il existe une grande variete de 
geometries possibles pour des paires d'antennes utilisees en 
10 technologie RFID. II suffit en fait de realiser une 
adaptation des geometries et nombre de spires respectifs des 
deux antennes devant se trouver en couplage 
electromagnetique . 

Dans un mode particulier de realisation d'un porte-cle 
15 pouvant etre utilise dans une armoire a cles ou un tableau 
de cles selon 1 ' invention, il lust re par les figures 6A et 
6B, le porte-cl6 C comporte a l'extremite de sa partie 
active une partie 52 de forme pseudo elliptique permettant 
de faire remonter l'axe 61 de 1 ' electro-aimant El lors de 
20 1' insertion de la partie active du porte-cle C dans le 
logement du module recepteur Ml. La cavite menagee dans la 
partie active du porte-cle C est con?ue pour recevoir un 
petit tube de verre de diametre 2,12mm et de longueur 12mm 
contenant un composant ^lectronique . 
25 Le porte-cle C comprend deux evidements 51.1, 51.2 

prevus pour recevoir en position de verrouillage un axe 
mobile d'un electro-aimant de verrouillage et deux parties 
laterales 54.1, 54.2 s'etendant parallelement a partir de la 
partie active du porte-cle et une partie centrale dentel^e 
3 0 53 du porte-cle s'etendant egalement depuis la partie active 
du porte-cle et prevue pour etre engagee de maniere 
irreversible dans un logement 56 menage dans une pidce de 
fermeture 56 lorsque des cles ont ete prealablement 
disposees dans le porte-cles C. 
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II est possible de realiser un systeme d' identification 
et de detection selon 1' invention en cascadant plusieurs 
trongons de couplage electromagnetique/liaison electrique, 
comme l'illustre la figure 7. 
5 Ainsi, un systeme de detection et d' identification en 

cascade SC peut comprendre, entre d'une part une antenne 
fixe Ai de module recepteur prevue pour etre en couplage 
electromagnetique avec 1' antenne Ao d'un objet pourvu d'un 
circuit identifiant I et d' autre part une antenne fixe 
10 secondaire A3 en couplage electromagnetique permanent avec 
une antenne A2 d' un module lecteur L incluant une 
electronique lecteur EL implementant des fonctions 
d' alimentation et de decodage : 

- une premiere liaison Electrique 101 entre 1' antenne Ai 
15 de module recepteur et une premiere antenne secondaire 

102 en couplage electromagnetique 110 avec une premiere 
antenne primaire intermediaire 103 , 

- une seconde liaison electrique 104 entre la premiere 

antenne primaire intermediaire 103 et une seconde 
20 antenne secondaire intermediaire 105 en couplage 

electromagnetique 111 avec une seconde antenne primaire 
intermediaire 106, et 

- une seconde liaison Electrique 107 entre la seconde 

antenne primaire intermediaire 106 et 1' antenne fixe 
25 secondaire A3 . 

La liaison entre 1' antenne secondaire fixe A3 associee 
au module lecteur et 1' antenne Ai du module recepteur est 
ainsi assuree par une cascade de deux trongons de liaison 
Tl, T2 comprenant chacun une liaison electrique entre deux 
30 antennes d'un trongon et un couplage electromagnetique entre 
une antenne primaire intermediaire de ce trongon et une 
antenne secondaire intermediaire du trongon suivant . 

Ce systdme de detection et d' identification en cascade 
SC peut bien sHr inclure un systeme de commutation S du type 
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represent e en figure 3 pour permettre de traiter un ensemble 
de modules recepteurs dotes chacun d'une antenne de 
reception. 

Le procede de detection et d' identification peut aussi 
5 etre mis en oeuvre dans un systeme de detection et 
d' identification de vehicules sur des places de 
stationnement, comme l'illustre schematiquement la figure 8, 
Un systeme de detection et d' identification de 
vehicules SP peut ainsi comprendre, a proximite immediate de 
10 chague place d'un ensemble de places de stationnement 
P1,P2,P3,P4, des modules recepteurs MP1, MP2, MP3 , MP4 
pourvus chacun d'une antenne de reception Ail, Ai2, Ai3, Ai4 
reliee electriquement , via un systdme de commutation S, a 
une antenne commune secondaire A3 en couplage 
15 electromagnetique permanent avec une antenne. A2 d'un module 
lecteur L implementant des fonctions d' alimentation et de 
decodage et delivrant des donnees de detection et 
d' identification a un dispositif de traitement prevu 
notamment pour commander le dispositif de commutation S. 
20 Lorsque des vehicules V j , Vk, VI pourvus chacun de 

dispositif s identifiants I j , Ik, II incluant chacun une 
antenne d' identification, se placent en positionnement de 
stationnement sur un emplacement PI, P4, P3, leur antennes 
d' identification respectives se trouvent en couplage 
25 electromagnetique avec les antennes de reception Ail, Ai4, 
Ai3 respectives desdits emplacements, ce qui induit une 
alimentation des dispositif s identifiants I j , Ik, 11 et, en 
retour, un transfert d' informations d' identification depuis 
les dispositifs identifiants vers le module lecteur commun 
30 L. 

Ces dispositifs identifiants peuvent etre realises par 
exemple sous la formes d 7 etiquettes (tags) RFID integrees ou 
inserees dans les plaques d' immatriculation des vehicules ou 
dans toute autre partie du vehicule appropriee pour 
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permettre un couplage electromagnet ique avec une antenne de 
reception associee a un emplacement de stationnement. On 
peut d'ailleurs prevoir qu'un vehicule Vk soit equipee de 
deux dispositifs identifiants Ik f Ik' integres dans les 
5 plaques d' immatriculation avant et arriere de ce vehicule. 

Dans une autre forme de realisation d'un systeme de 
detection et d' identification de vehicule, on peut prevoir 
que les antennes de reception associes a chaque emplacement 
de stationnement soient des boucles inductives noyees dans 
10 le revetement de ces emplacements, chaque vehicule concerne 
etant pourvu d'une dispositif identifiant de type RFID fixe 
a son chassis ou dispose dans un emplacement approprie du 
vehicule . 

Bien sur, I 1 invention n'est pas limitee aux exemples 
15 qui viennent d'etre decrits et de nombreux amenagements 
peuvent etre apportes & ces exemples sans sortir du cadre de 
1 1 invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede pour detecter et identifier un objet pourvu de 
moyens d' identification et de moyens de transmission sans 
5 fil, cet objet etant presente a proximite d'un module 
recepteur parmi une pluralite de modules recepteurs, ce 
procede comprenant: 

un couplage electromagnet ique entre les moyens de 
transmission sans fil dudit objet et une antenne fixe 
10 associee audit module recepteur, et 

- un couplage 61ectrique entre ladite antenne fixe de 
module recepteur et une antenne fixe secondaire commune a 
1 ' ensemble desdites antennes fixes de module recepteur, 
cette antenne fixe secondaire commune etant en couplage 
15 electromagnetique avec une antenne fixe primaire reliee a 
un module lecteur adapte pour lire des donnees 
d' identification issues desdits moyens d' identification. 

2. Procede selon la. revendication 1, caracterise en ce que 
20 qu'il comprend en outre une transmission d' informations 

depuis le module lecteur vers les moyens d' identification 
d'un objet prealablement dStectS et identifie. 

3. Procede selon la revendication 2, caract6ris6 en ce 
25 qu'il comprend en outre une ecriture d' informations 

transmises depuis le module lecteur dans des moyens de 
stockage d' information au sein d'un objet prealablement 
detecte et identifie. 

30 4. Procede selon l'une des revendi cat ions pr^cedentes, 
caracterise en ce que 1' antenne fixe secondaire est couplee 
electriquement successivement a chacune des antennes fixes 
de chaque module recepteur. 



35 5. Procede selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que chaque couplage electromagnetique 
entre une antenne fixe d'un module recepteur et des moyens 
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de transmission sans fil d'un objet induit une fourniture, 
par couplage inductif, d'energie electrique issue d'un 
module d' alimentation relie a l'antenne fixe primaire, aux 
moyens d' identification au sein dudit objet, 

5 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que 
chaque couplage electromagnet ique entre une antenne fixe 
d'un module recepteur et des moyens de transmission sans 
fil d'un objet induit une transmission de donnees 

10 d' identification emises par les moyens d' identification 
dudit objet vers le module lecteur. 

7. ProcedE selon l'une des revendi cat ions prEcedentes, 
caracterisS en ce qu' il comprend en outre un traitement des 

15 donnees d' identification issues des moyens d' identification 
d'un objet, et une commande selective de moyens de 
blocage/verrouillage associes au module recepteur dont 
l'antenne est en couplage electromagnetique avec les moyens 
de transmission sans fil dudit objet. 

20 

8. Procede selon l'une des revendications precedentes, 
comprenant : 

un couplage electromagnetique entre les moyens de 
transmission sans fil dudit objet et une antenne fixe de 
25 reception associee a un module recepteur, 

- un couplage Electromagnetique permanent entre une antenne 
fixe secondaire de lecture et une antenne d'un module 
lecteur, 

caracterise en ce que l'antenne fixe secondaire de lecture 
30 est reliee a l'antenne fixe de reception via vine pluralite 
de trongons de liaison en cascade comprenant chacun une 
liaison electrique entre une antenne secondaire 
intermediaire dudit trongon de liaison et une antenne 
primaire intermediaire dudit trongon de liaison et un 
35 couplage Electromagnetique entre ladite antenne primaire 
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intermediaire et une antenne secondaire intermediaire d'un 
trongon de liaison suivant. 

9. Dispositif pour detecter et identifier un objet pourvu 
5 de moyens d' identification et de moyens de transmission 
sans fil, cet objet etant presents a proximite d'un module 
recepteur parmi une pluralite de modules recepteurs, ce 
dispositif comprenant : 

- une pluralite d'antennes fixes associes chacune ^ un 
10 module recepteur parmi la pluralite de modules recepteurs, 

- des moyens pour connecter selectivement une antenne parmi 
ladite pluralite d'antennes fixes a une antenne fixe 
secondaire commune, 

- une antenne fixe primaire en couplage electromagnet ique 
15 avec 1' antenne fixe secondaire, et 

- un module lecteur commun adapte pour lire des donnees 
d' identification issues desdits moyens d' identification, ce 
module lecteur etant relie a 1 # antenne fixe primaire. 

20 10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
que le module lecteur commun est en outre adapte pour 
transmettre des informations vers un objet a proximity d'un 
module recepteur. 

25 11. Dispositif selon l'une des revendications 9 ou 10, 
caract6ris€ en ce que les moyens de connexion selective 
sont agences pour connecter sequentiellement chaque antenne 
fixe de module a 1' antenne fixe secondaire. 

30 12. Dispositif selon l'une des revendications 9 & 11, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre un module 
d' alimentation electrique relie a 1' antenne fixe primaire, 
ce module 6tant agence pour transmettre de 1 ' energie 
electrique aux moyens d' identification d'un objet dont les 

35 moyens de transmission sans fil se trouvent en couplage 
inductif avec une antenne fixe d'un module recepteur, via 
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le couplage electromagnet ique entre l'antenne fixe primaire 
et l'antenne secondaire et le couplage electromagnetique 
entre l'antenne fixe de module recepteur et les moyens de 
transmission sans fil dudit objet. 

5 

13. Dispositif selon 1'une des revendications 10 & 12, 
caracterise en ce que l'antenne secondaire commune est en 
couplage electromagnetique avec une antenne primaire 
intermediaire, cette antenne primaire intermediaire etant 
10 reliee electriquement a une antenne secondaire 
intermediaire en couplage electromagnetique avec l'antenne 
fixe primaire reliee electriquement au module lecteur. 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce 
15 qu'il comprend en outre une pluralite de paires d' antenne s 
intermediaires constitutes chacune d'une antenne primaire 
intermediaire et d'une antenne secondaire intermediaire 
reliees electriquement. 

20 15. Equipement pour contenir de fagon securisee une 
pluralite d'objets pourvus chacun de moyens 
d' identification et de moyens de transmission sans fil, 
comprenant : 

- un ensemble de modules prevus pour recevoir chacun un 
25 objet parmi ladite pluralite d'objets, chaque module 
recepteur comprenant des moyens pour bloquer/verrouiller 
select ivement un objet, et 

des moyens pour commander lesdites moyens de 
blocage/verrouillage selectif , 
30 caracterise en ce qu'il comprend eh outre une pluralite 
d'antennes fixes associes chacune a un module rScepteur 
parmi la plurality de modules recepteurs, 

- des moyens pour connecter selectivement une antenne parmi 
ladite pluralite d'antennes fixes a une antenne fixe 
35 secondaire commune, et 
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- une antenne fixe primaire en couplage electromagnet ique 
avec 1 ' antenne fixe secondaire, et 

- un module lecteur commun adapt e pour lire des donn6es 
d' identification issues desdits moyens d' identification, ce 

5 module lecteur etant relie a 1' antenne fixe primaire et 
cooperant avec les moyens de commande . 

16. Equipement selon la revendication 15 , caracterise en ce 
qu'il comprend en outre des moyens de fourniture d'energie 
10 electrique relies a 1' antenne fixe primaire, qui sont 
agences pour aliment er ' elect riquement les moyens 
d' identification d'un objet dont les moyens de transmission 
sans fil se trouvent en couplage inductif avec l'une 
antenne de 1'un des modules recepteurs dudit equipement. 

15 

17. Equipement selon l'une des revendi cat ions 15 ou 16, 
prevu pour la gestion d'un ensemble de clefs, caracterise 
en ce que chaque module recepteur comprend : 

- un logement agence pour recevoir une partie de couplage 
20 mecanique d'une clef ou d'un porte-clef, cette partie 

incluant les moyens de transmission sans fil, 

- une antenne fixe de module disposee a proximity dudit 
logement de sorte a realiser un couplage electromagnetique 
entre ladite antenne fixe et les moyens de transmission 

25 sans fil d'un objet dont la partie de couplage mecanique 
est engagee dans le logement recepteur, et 

- un £lectroaimant comportant une partie mobile agencee 
pour s' engager dans ladite partie de couplage mecanique. 

30 18. Equipement selon la revendication' 17, caracterise en ce 
que la partie de couplage mecanique cbmporte une extremite 
incluant dans une cavite sensiblement cylindrique les 
moyens de transmission sans fil et les moyens 
d' identification de 1' objet. 
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19. Equipement selon l'une des revendi cat ions 17 ou 18, 
caracterise en ce que la partie de couplage mecanique 
comprend : 

- une premiere pidce comportant : 
5 - une t§te incluant les moyens de transmission sans 

f il et les moyens d' identification, 

- une partie ecrantee pour recevoir la piece mobile 
d'un electroaimant de blocage/verrouillage, 

- une partie de couplage mecanique irreversible, et 

10 - une seconde piece comprenant au moins un logement pour 
recevoir la partie de couplage mecanique irreversible de la 
premiere pi§ce. 

20. Equipement selon l'une des revendications 15 ou 16, 
15 prevu pour contenir de fa?on securisee des armes pourvues 

de moyens d' identification et de moyens de transmission 
sans fil. 

21. Ob jet prevu pour etre trait e par un procedS de 
20 detection et d' identification selon l'une des 

revendications 1 a 8, comprenant des moyens 
d f identification et des moyens de transmission sans fil 
prevus pour echanger des informations par radiof requences 
de proximity avec un module recepteur. 

25 

22* Objet selon la revendication 21, caracterise en ce 
qu' il comprend en outre des moyens de couplage mecanique 
avec des moyens de blocage/verrouillage selectifs disposes 
dans ledit module recepteur. 

30 

23. Application du procede selon l'une des revendications 1 
a 8, pour la gestion de cles ou de trousseaux de cles dans 
une armoire a cles . 

35 24. Application du procede selon l'une des revendications 1 
a 8, pour la gestion de documents dans un easier a 
documents . 
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25, Application du procede selon l'une des revendications 1 
a 8, pour la gestion d'armes dans un coffre & armes . 

5 26. Application du procede selon l'une des revendications 1 
a 8, pour 1' identification d'un vehicule sur un emplacement 
de stationnement. 

27. Systeme pour detecter et identifier un vehicule sur un 
10 emplacement d'un pare de stationnement, mettant en oeuvre le 
procede selon l'une des revendications 1 a 8, caracterise 
en ce que cet emplacement comprend une antenne fixe de 
reception reliee elect riquement a une antenne primaire 
commune a 1' ensemble des emplacements dudit pare de 

15 stationnement . et en couplage electromagnetique avec une 
antenne d'un module lecteur commun, ledit vehicule etant 
equipe d'un module identifiant comprenant une antenne 
agencee au sein dudit vehicule pour se trouver en couplage 
electromagnetique avec 1' antenne fixe de reception dudit 

20 emplacement lorsque ledit vehicule se trouve en 
stationnement sur ledit emplacement . 

28. Systdme selon la revendication 26, caracterise en ce 
que le module identifiant du vehicule est inclus dans l'une 

25 et/ou des plaques d' immatriculation dudit vehicule. 

29. Systdme selon la revendication 27, caracterise en ce 
que le module identifiant du vehicule est fourni sous la 
forme d'une etiquette radiof requence (tag RF) . 

30 
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